XNAQATEHTBI U UUKNbI
MAPOKOMIPECCUOHHDIX
XONoAnJibHbIX MALLUUH

N

QAN
w Lo 3

QV

\

: P)mnmsnbcmo
§ MITY M. H.3. BAYMAHA




®depnepanbHoe rocyaapcTBeHHoe blopxeTHoe
o6pa3oBaTencHoe yupexaeHue Boiclero 06pa3osaHus
«MOCKOBCKII roCyAapCTBEHHbIA TeXHUYECKUA yHUBepcuTeT uMeHu H.3. baymaHa
(HaUMOHANbHBIA NCCNEAOBATENLCKUIA YHUBEPCUTET)»

XnapareHTbl
U LUK bl NAPOKOMNPECCUOHHDbIX
XONOAUNBHDbIX MaLWIUH

YyebHoe nocobue

2

W3ONATENBLCTBO
MITY um. H. 3. GBaymana

2021



VK 621.56/.59
BBK 31.392
XS5

W3naHune 10CTYNHO B 3/IEKTPOHHOM BHIE MO afpecy
https://bmstu.press/catalog/item/7104/

DakynbreT «DHEProMalIHHOCTPOSHHE»
Kadenpa «XomoanibHasl, KpHOreHHasi TEXHMKA, CUCTEMbI KOHANWLIMOHUPOBAHHSA
U XHM3HeoOecrneyeHUs»

Pexomendosano Hayuno-memooduueckum cosemom
MTITY um. H.3. baymana 6 kauyecmge y4ebHo2o nocobus

ABTOpbI:
A.A. Xepnes, A.C. Kpotos, A.B. Lllakypos, E.M. CtpuxeHoB

XJ1aareHTs! H IHK/IH NAPOKOMITPECCHOHHBIX XOJOIHIbHBIX MAIIMH : YyeOHOe no-
XS5 cobue / [A. A. Xepaes u ap.]. — Mocksa : Uanatenscteo MITY um. H. 3. bay-
MmaHa, 2021. — 72, [2] c. : nn.

ISBN 978-5-7038-5507-2

MpeaHa3HayeHo Wi GOPMHUPOBAHHUS Y CTYNEHTOB CHCTEMHBIX 3HAHMA MO OCHOBO-
NONAraloWMM IS IPHHATHS PELEHUI BOMPOCaM MpH NMPOBEAEHNUH aHATN3Aa U NPOEKTH-
POBAHWH NaPOKOMMPECCHOHHBIX XOMOAMIbHBIX MalMH. CoaepXXHT NOAPOGHOe onucaHme
COBPEMEHHBIX XOJIOMH/IbHBIX aT€HTOB M MPHHUMMOB WX BbIGOpa. OnMcaHbl THNOBbIE
ONHOCTYNEHYaThie UMKIH W 0cOGeHHOCTH MX aHann3a. lpeacraBieHn Hanbonee uc-
NONb3yeMble MHOTOCTYTIEHYATBIE LIMKJIbl XONOAWIBHBIX MALMH H MPHHLIMITBI CPABHEHUS
UX 3HepreTUdeckoi 3pGeKTMBHOCTH.

JInsi CTYIEHTOB BHICIIHMX Y4eOHBIX 3aBENCHHIA, 00y4alOLUMXCS MO HAMPABIEHHAM MOA-
rotoBkH 16.03.03, 16.04.03 «XonoaunbHast, KpHOr€HHast TEXHHKA M CHCTEMbI KH3HeoOeC-
neyenusi», 16.05.01 «CneumaibHbie CUCTEMBI XH3HEO0ECNIEYEHHSI», M3YHAIOLLNX KYPCh
«TeopeTHUECKHE OCHOBMB XOJIOAMIbHOM TEXHUKH» H «XOJIOAN/IbHASL TEXHHKAP.

YK 621.56/.59
bbK 31.392

© MITY um. H.D. baymana, 2021
© Odopmnaenue. UznatenbcTBo
ISBN 978-5-7038-5507-2 MITY um. H.3. baymana, 2021



Ornabaenne

TIDEIHCIIOBHE ...c.cveeeeeeeicricrerirerieeesecseeeseesnesessesesssssensessesssesssssensessesessnsssesenns 3
BBEIEHHE .....oviereriiiisirieeeneniirense s e s saeseesessese st sre e s e sbe s s s esessanessseneneaes 4
Lo XATATCHTRE s.xivvuoovssessssssssssesessssaissssssssoriossossossssarssisissaassnsssses aniasbonsaraparsasnscran 6
1.1. CucreMa 0603HayeHHst 10 ISO 817=2014 .......oovvevvereieeeceeeeeeeeseenan, 6
1.2. OPraHHYECKHUE XITATATEHTBI .....ccveeerreeseerereeseeesnessensessesssssenssessesenssesensenns 9
1.3. CMECH XJTAMATEHTOB ....c.ceveverurerveerseesiisesesessessessessssssessseessossessesesssensens 13
1.4. HEOPraHMYECKHE XITAMATEHTBI ......cvveereeresreesersrerneesseeeseeeessresessensessennens 16
1.5. TOPIOUHE XJTAMATEHTDI ..cuvevverererenueeesueruesseseeseessesseessesessnssessssensessessssensens 17
1.6. CoBpeMeHHbI€ TEHAEHUMH 10 3aMEHE H BLIGOPY X1aareHTOs .............. 21
1.7. TepMoOMHaMHYeCKHE MAPAMETPBI XJIATATEHTOB .....coveeerreerrrereeresresssenens 22
1.8. BBIGOD XJTAMATEHTA ...c.vevveveerreeirvreensnesseesessenseesserseessseesssesesseessesessessensens 22
KOHTPOJTbHBIE BOMPOCHI H 3ATAHMS .....eeeeeveerererneresesesesseseeseensseossenssnesensnsssenns 23
2. OmnoctynenuaTbie WHKIB TTIKXM .......oooiiiiiiiiicciieeeccc e 24
2.1. MneanbHbiit 4 Teoperndeckuit UKL [TIKXM ..o, 24
2.2. llocTpoeHHe M pacyeT TeopeTHyeckoro pabouero unkia [MKXM ......... 25
2.3. BausiHue TeMmepaTypHOro peXxuma paGoThl Ha X0J0A0NPOH3BOINTENb-
HOCTD TTKXM ..ottt ettt 26
2.4. leiictBuTtenbHble LMKIBI TTKXM ..o 28
2.5. OmnpenesieHHe TeMMepaTyp KOHAEHCALIMK M HCMAPEHHUS
B feACTBUTENBHOM LHKIE TTKXM e 31
2.6. Pacyet unkna INKXM ¢ pereHepaLHe TEMIOThI ...........c..oveuvereveneneennne. 32
2.7. OcobeHHocty pacyeta unkia [IKXM c pereHepaumeit Teriorsl
H GECCATBHUKOBBIM KOMITPECCOPOM ....veveeurenrerseesieveeeenneesessessessesnesssnees 34
2.8. TIDHMEDDI PELIEHHUS 3AMAY ..veeerrvreenererreireesrsreesnesseeseseesneesssseessessesseeses 36
KOHTPO/IBHBIE BOMPOCHI M 3AIAHMS ....veevenveerereeenereinssesseneseeesesseensesenseeesesene 39
3. Muoroctynenuarsie KA TIKXM ........ccoooeveiininiiiiieeeeee e 40
3.1. BbIGOpP MPOMEXYTOUHOTO HABIIEHHST ...uveeverreereeneeneeenreeenneeeeessesssssssesessses 40
3.2. Pacyet umnkia asyxcryneHyaroii [IKXM ¢ HenonHbiM nmpomexy-
TOYHBIM OXJTAKIEHHEM .....uvvvreerrererrrnreeeessaneniasseeeesssssssnsesnnnsnssssesssesssnens 42
3.3. Pacuer unkna asyxcrynenyaroit [TKXM ¢ NoaHBIM NpoMeXXyTOUHBIM
OXTTAIIMEHMEM 1v5svsusssnsossonansonsasssaass ssonsssssssssnsss sesaessssssansistionsnanissiritiniing 45
3.4. CpaBHeHHe IHEPreTHYECKHX 3aTPaT B LIMKJIAX C MOAHBIM M HETIOMHBIM
MPOMEXYTOUHBIM OXJTAKIEHHEM ....vvveerinrinireenteeeisrecesrnneeeeesessnessensessnes 46
3.5. Pacuet umkna asyxcrynenyatoit [IKXM c pereHepaumeit Terors ..... 47
3.6. LIMxn ¢ mpoMeXyTOYHbIM OTOGOPOM Mapa U BHHTOBLIM
KOMITPECCOPOM (LIMKJT C IKOHOMAMBEPOM) ...vvvvveeeiiirennieieeeenneenseennnnnes 49

72



3.7. Hukn asyxcrynenyaroit [IKXM ¢ aByMst HCITADHTENAMH ......ccceeverveneens 50

3.8. Tpexcrynenyarsiit unkia [TKXM wist nosmydeHus: CyXoro Jnia .............. 51

3.9. KackamHast TTKXM ..ot ssseenens 53
3.10. CpaBHenue 3¢pPeKTHBHOCTH KACKATHOTO M ABYXCTYTIEHYAaTOro

11070.3) () SO SO SRR bisicussaassasisssssnaavessaainsises 54

3.11. IIpuMepbl PELUEHHS 3a0aY ........ceeruneeeerenenn.nn... Bossessssissssimsnsssadnsssniisanss 55

KOHTPO/IbHBIE BOMPOCHI M 3AIAHMS ......vveeeveenrennesesee s si¥retuessessesensessesnsansassnsas 61

JIMTEPATYPA ....eveeeeiiiteeieeecteteseeteeasceseeeseesaseeesssensneesesesseesssasssenssesessenssnsnens 62

TIDMIOMEHHEC: i.cviccsnscisissisassaisasiasivnsaaisisansnsnseornsessaressssasssssssnsnnmssnnsssasnorsnsasssanses 63



